
FIŞA DISCIPLINEI 

Optimizarea proceselor chimice  

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Departamentul de Chimie s i Inginerie Chimica  al Liniei Maghiare 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica  

1.5. Ciclul de studii Licent a  

1.6. Programul de studii / Calificarea 
Chimia s i ingineria substant elor organice, petrochimie s i carbochimie (limba maghiara ) 
/ inginer chimist 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Optimizarea proceselor chimice Codul disciplinei CLM2081 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul 2 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum - 

4.2. de competent e - 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului Sala  dotata  cu tabla  s i videoproiector 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

Student ii vor consulta materialul suport pus la dispozit ia lor 
î naintea fieca rui seminar  

Laboratoare dotate cu calculator cu software special 

Student ii se vor prezenta la laborator cu tema desemnata  î n 
laboratorul 

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 42 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 14 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 9 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 22 

Tutoriat (consiliere profesionala )4 4 

Examina ri  3 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 58 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 



6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 
Descrierea, analiza s i utilizarea conceptelor s i teoriilor fundamentale din domeniul s tiintelor 
ingineres ti. 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 
Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  
de circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP2 
Identifica , formuleaza , analizeaza  s i rezolva  probleme 
de inginerie chimica.         

4. Identifica  s i aplica  not iunile de automatizare 
s i optimizare î n conducerea proceselor 
industriale. 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Definirea noţiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor de bază din domeniul optimizării şi utilizarea lor adecvată în 
comunicarea profesională 

2. Utilizarea cunoştinţelor de bază  pentru explicarea şi interpretarea fenomenelor inginereşti  

3. Utilizarea cunoştinţelor de bază  pentru explicarea şi interpretarea fenomenelor inginereşti  

4. Aplicare, transfer şi rezolvare de probleme  
 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1.  Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea normelor de 
etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu î ndrumare calificata   

2. Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul de activitate 

 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1  Not iuni fundamentale. 
Clasificarea metodelor de 
optimizare.  

Prelegerea interactiva , Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea.  

8.1.2  Modelarea matematica  a 
proceselor. Proiectarea 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

 
1 Se vor prelua din Planul de învățământ al programului de studii acele competențe profesionale și/sau 
transversale la dezvoltarea cărora contribuie disciplina pentru care se elaborează fișa disciplinei. Pentru fiecare 
competență se va prelua întregul enunț, inclusiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dacă nu se preia nici o competență din oricare din cele două categorii, se șterge linia 
din tabel aferentă acelei categorii.  

2 Se menționează rezultatele învățării specifice programului de studiu la dezvoltarea cărora contribuie disciplina 
pentru care se elaborează fișa. Enunțurile, preluate fără modificări din Planul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) se trec în dreptul competenței asociate.  



experimentelor. Analiza de 
regresie.  
8.1.3  Metode analitice de 
optimizare. Optimizarea funct iilor 
obiectiv fa ra  restrict ii. Exemple 
din chimie s i industria chimica . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.4  Metode analitice de 
optimizare. Optimizarea funct iilor 
obiectiv supuse la restrict ii. 
Exemple din chimie s i industria 
chimica . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea  

8.1.5  Metode numerice de 
optimizare. Metode numerice de 
optimizare pentru funct ii obiectiv 
cu o singura  variabila  de decizie. 
Exemple din chimie s i industria 
chimica .  

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.6  Metode numerice de 
optimizare pentru funct ii obiectiv 
cu doua  sau mai multe variabile 
de decizie. Metode de gradient. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.7  Metode numerice de 
optimizare pentru funct ii obiectiv 
cu doua  sau mai multe variabile 
de decizie. Metoda Pattern Search. 
Metode Rosenbrock.  

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea  

8.1.8  Metode numerice de 
optimizare pentru funct ii obiectiv 
cu doua  sau mai multe variabile 
de decizie. Exemple din chimie s i 
industria chimica . Determinarea 
temperaturii optime de operare a 
unui reactor continuu. 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.9  Metode de programare. 
Programarea liniara  s i neliniara . 
Exemple din chimie s i industria 
chimica . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.10 Programarea dinamica . 
Exemple din chimie s i industria 
chimica  

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.11 Utilizarea MATLAB î n 

rezolvarea problemelor de 

optimizare. MATLAB – 

Optimization Toolbox. 

 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.12 Metode euristice. 
Algoritmi genetici î n optimizare. 
Exemple din chimie s i industria 
chimica . 

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.13 Exemple s i studii de caz 
din domeniul chimiei s i ingineriei 
chimice.  

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.14 Optimizarea proceselor 
din industria chimica  utiliza nd 
simulatoarele de proces 
CHEMCAD.   

Prelegerea, Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 
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8.2 Seminar  Metode de predare Observat ii 

8.2.1 Not iuni fundamentale. 
Criteriul de optimizare. 
Variabilele de decizie. Funct ia 
obiectiv. Exemple din chimie s i 
inginerie chimica . 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme  

8.2.2 Modelarea matematica  a 
proceselor. Analiza de regresie. 
Exemple s i exercit ii. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

 

8.2.3 Metode analitice de 
optimizare. Optimizarea funct iilor 
obiectiv fa ra  restrict ii. 
Optimizarea funct iilor obiectiv 
supuse la restrict ii de tip 
egalitate. Metoda substitut iei. 
Metoda multiplicatorilor lui 
Lagrange. Optimizarea funct iilor 
obiectiv supuse la restrict ii de tip 
inegalitate. Exemple s i exercit ii. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

 

8.2.4. Metode numerice de 
optimizare. Metode pentru 
probleme de optimizare cu o 
singura  variabila  de decizie. 
Metoda seriei lui Fibonacci. 
Metoda sect iunii de aur. Exemple 
s i exercit ii. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

 

8.2.5 Metode numerice de 
optimizare. Metode pentru 
probleme de optimizare cu doua  
sau mai multe variabile de 
decizie. Metode de gradient. 
Exemple s i exercit ii. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

 

8.2.6 Metode de programare. 
Programarea liniara . Exemple s i 
exercit ii. 

Metoda conversat iei, î nva t area 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de probleme 

 

1. A. Imre, Ş.-P. Agachi, Optimizarea proceselor din industria chimică, Editura Tehnica , Bucures ti, A. 
Imre, S .-P. Agachi, Optimizarea proceselor din industria chimică, Editura Tehnica , Bucures ti, 2002 

2. A. Woinaroschy, M. Mihai, R. Isopescu, Optimizarea proceselor din industria chimică. Exemple şi 
aplicaţii, Editura Tehnica , Bucures ti, 1990 

3. Optimisation Toolbox. User’s Guide, The MathWorks, S.U.A., 2020 

4. Imre A., Cormos A., MATLAB. Exemple si aplicatii in ingineria chimica, Editura Presa Universitara 
Clujeana, Cluj-Napoca, 2008. 



 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare3 9.2 Metode de evaluare4 
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs 

Corectitudinea rezultatelor obt inute î n 

urma evalua rilor solicitate. 

 

Reprezentarea s i analiza corecta  a 
rezultatelor obt inute 

Examinare: examinare scrisa  
- accesul la examen este 
condit ionat de î ndeplinirea 
criteriul de prezent a  la 
seminarii / laboratoare. 
Intent ia de frauda la examen 
se pedepses te cu eliminarea 
din examen. Frauda la 
examen se pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al UBB 

70% 

Corectitudinea ra spunsurilor – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a problematicii tratate 
la seminar, teste. 

 

30% 

9.5 Seminar/laborator 

Calitatea temelor rezolvate  

Participarea activa  la desfa s urarea 
seminarului. 

 

Participarea activa  la desfa s urarea 
seminarului. 

 

9.6 Standard minim de promovare 

• Nota 5 (cinci) ata t la activitatea de seminar ca t s i la examen conform baremului. Prezent a la seminar/laborator î n 
proport ie de 90 % (maxim 1 absent a ) 

•  I nt elegerea s i interpretarea evolut iei temporale a unui sistem chimic; î nt elegerea rolului conducerii automate. 
 

 

 

 

 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)5  

 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

         

 
3 Criteriile de evaluare trebuie să reflecte direct rezultatele învățării vizate la nivel de program de studii, respectiv 
la nivel de disciplină.  Mai concret, se evaluează achizițiile de învățare menționate în rezultatele anticipate ale 
învățării.  

4 Se recomandă stabilirea atât a metodelor de evaluare finală, cât și a strategiei de evaluare pe parcurs.  

5 Selectați o singură etichetă, cea care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dacă disciplina tratează tema dezvoltării durabile la modul general 
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltării durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta 
generală de Dezvoltare Durabilă. Dacă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectați ultima opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

        X 

 

 

 

Data completării: 

24.04.2026 

Semnătura titularului de curs 

Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

Semnătura titularului de seminar 

Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

   

Data avizării în departament: 

27.04.2026 

 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba 

 

 


